Задания турнира по математике «Северное сияние»

2014-2015 уч. год

Задание 1. (2 балла)

Как разложить 80 тетрадей на две стопки так, чтобы число тетрадей в одной из них составляло 60% числа тетрадей в другой?
Задание 2. (2 балла)

Высота треугольника делит основание в отношении 3: 7. В каком отношении серединный перпендикуляр к основанию делит боковую сторону?
Задание 3. (2 балла)

Один из трех попугает всегда говорит правду, другой всегда лжет, а третий хитрец – иногда говорит правду, иногда лжет. На вопрос «Кто Кеша?» они ответили:

Гоша. Лжец.

Кеша: Я хитрец.

Луша. Абсолютно честный попугай.

Определите, кто среди попугаев лжец, кто хитрец, а кто всегда говорит правду.

Задание 4. (2 балла)

У женщины в корзине лежали яблоки. Ее спросили, сколько яблок у нее в корзине. Она ответила, что не знает точно, но когда дети их перекладывали по 2, по 4, по 5, по 6 и по 7, то всегда одно яблоко было лишним. Какое наименьшее число яблок могло быть у женщины в корзине?
Задание 5. (2 балла)

Вычислите 
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Задание 6. (2 балла)

Диагональ равнобедренной трапеции равна 
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 и перпендикулярна боковой стороне. Разность оснований равна 8. Определите площадь трапеции.
Задание 7. (3 балла)

Найдите все натуральные числа m и n, удовлетворяющие уравнению 
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Задание 8. (3 балла)

Вершина A параллелограмма ABCE соединена прямыми с серединами сторон BC и CE. Найдите отношение, в котором эти прямые делят диагональ BE.

Задание 9. (3 балла)

Решите уравнение 
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Задание 10. (4 балла)

Известно, что 
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Задание 11. (4 балла)

Двое охотников варили кашу. Первый положил три меры крупы, второй – 2 меры крупы. К ним подошел еще один охотник и попросился на ночлег. Кашу охотники съели поровну. Утром третий охотник отдал 5 рублей за ужин и ушел. Как охотники должны разделить деньги?
Задание 12. (4 балла)

Решите систему уравнений 
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Задание 13. (5 баллов)

Найдите геометрическое место точек такое, что разность расстояний от точки до осей координат равна разности обратных расстоянию величин, взятых в обратном порядке.
Задание 14. (5 баллов)

При каких значениях параметра a все решения неравенства 
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 по модулю не превосходят двух.
Задание 15. (5 баллов)

На окружности две точки A и B зафиксированы, а точка M пробегает всю окружность Из середины K отрезка MB опускается перпендикуляр KP на прямую MA. Докажите, что все прямые KP проходят через одну точку.
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